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الملخص: 


البوارح مصطلح عربي قدي تناوله اللغويون كما المغرافيون العرب الأوائل وين به رياح النجم (الثريا) 
وهي الرياح الشمالية الحارة والي قب في فصل الصيفء مثيرة للعواصف الغبارية» ولأهمية هذا النمط من 
الرياح خاصة لدى سكان شرقي المملكة العربية السعودية تم تحليل قالب رقمي يومي من البيانات المناخية 
في منطقة الدراسة اعتماداً على تسع محطات مختارة» حيث كشفت الدراسة أن آلية الحراك في رياح 
البوارح الشمالية بفرعيها يكمن في اختلاف الضغط الجوي بين منخفض المند الموسمي الذي يبدأ تأثيره في 
فاية فصل الربيع» ومرتفع حوي ذي كتلة هوائية معتدلة يقع بشكل عام فوق شرق البحر المتوسطء 
حيث تنطلق منه الرياح بالكاة متصييطق اميد يجهدة جوم المملكة الغربية السسووية قر ولاق وطن 
النقص الحوائي في منطقة المنخفض الحوي. ولقد دلت نتائج الدراسة أن 045/ يكون اتحاه الرياح واقع 
بين صفر و 45 درحة خلال شهري يونيو ويوليو وهما فترة نشاط رياح البوارح» كما كشفت التحليل 
أن الرياح السائدة حلال السنة في محطات الدراسة هي الرياح الشمالية» وبالنسبة لسرعة الرياح يتراوح 
متوسط المتوسطات الشهرية بين 15.7 كم في الساعة في محطة الظهران إلى 11.5 كم في الساعة في 
محطة القصيم؛ ويِيّن التحليل أن محطة الأحساء هي الأكثر عرضة للغبار يمتوسط عام بلغ 89 يوماً في 
السنة» كما أوضحت النتائج أن أعلى متوسط في عدد العواصف الغبارية سجل في محطي الأحساء وحفر 
الباطن بتردد سنوي مقداره 16 عاصفة» ودلت نتائج النسبة المئوية 1111185 ©0©!/0 لثلاث عتبات 
مثوية (025؟ » 9,050 و 075/) أن محطة الظهران تأي في المرتبة الأولى في نشاط سرعة الرياح بين 
امخطات المختارة وذلك خلال أيام السنة» وأشارت نتائج حساب نسبة الأيام الي تتجاوز فيها سرعة 
الرياح 22 و 28 كم في الساعة أن حركة الرياح في محطة الظهران هي الأسرع. 


مقدمة 

قدرنا في المملكة العربية السعودية أن نكون في موقع فلكي يصنف مناعياً أنه مداري حاف معظم السنة» 
وأمطاره قليلة شحيحة تسقط شتاء بشكل متقطع وغير منتظم عدا المرتفعات الحنوبية الغربية» ويصل 
متوسط الأمطار في معظم المناطق في المملكة العربية السعودية حوالي 100 ملم 0-5 يتبخر جله 
سريب ل اتعزافه الأرط لفقم نو اونا ايض "أن "فرطل عزنا كينا لسري كان الرمال "الوامقة الساسةة 
المتصلة» إذ تشكل بحار الرمال حوالي ثلث مساحة المملكة العربية السعودية (800000 6 (أبو 
الخيرء1993م)؛ هذا من جهة ومن جهة أخرى وكمظهر من مظاهر الصحراء القاحلة والمتطرفة فإن 
التربة السطحية في معظم مناطق المملكة العربية السعودية والدول الممحاورة مفككة وحافة بل وشبه خالية 
من المصدات الطبيعية من النباتات البرية بسبب الحفاف والرعي والاحتطاب الحائر وأيضاً شيوع رحلات 


الصيد والبر لدى شريحة عريضة من السكان. 


ويضاف إلى ما سبق وقوع صحراء الحجارة جنوب العراق وبادية الشام الواقعة غريماء وهما مسطحان 
واسعان قاحلان ذاتا تربة مفككة جراء الظروف المناخية الحافة» كما الأعمال الحربية المتواصلة جراء 
الحروب المتتالية في أرض العرق» وهذه الصحاري تقع إلى الشمال من السعودية حيث مهب الرياح 
الشمالية والشمالية الغربية» كل هذا جعل التربة قابلة للتحرك عند بلوغ سرعة الرياح أدن درجتها 


ا 


ولقد بات تغير المناخ ©1308) 01100316) وتقلبات الطقس اليومية مادة يومية تشغل الناس» حيث 


يغلب حديث المجتمع اليوم في الخليج العربي خاصة عن العواصف الرملية المتكررة والمتصلة» والأجواء 


الملوثئة بالعوالق الغبارية» وأثاراها السيئة على الصحة وخطورقا على وسائل النقل وأثرها السلبي على 


التشاط الاقتهتادي: والعتموئ. 


وف هذا الدراسة سنتناول ظاهرة ما يسمى رياح البوارح وما يترتب عليها من عواصف رملية تضرب 
شرقي الملكة لعزي العو بشكل خاص وذلك في فصلي الربيع والصيف على وجه الخصوص» 
حيث ينشأ جراء رياح البوارح الكثير من العواصف الرملية الشديدة والمتصلة أحيناً واي يتدن معها مدى 
الرؤية الأفقية إلى مستويات خطرة في الطرق الوية كما الوية أيضا .. كيف ومن وأين تحدث؟ وما هي 


الخطوات العملية للتخفيف من آثارها؟ هذا ما سوف تحيب عليه الدراسة. 


يعد عنصر الرياح من أهم عناصر المناخ إذ أصبح عنصراً يوذ بعين الاعتبار في محريات الحياة الاقتصادية 
والصحية والسياحية كما العسكرية أيضاًء ولعل من أهم النتائج السلبية للرياح نشأة العواصف الغبارية 
والي توثر بالسلب على صحة الإنسان وعلى القطاع الزراعي والصناعي كما تؤثر بالسلب على عملية 
النقل البري وعلى عملييَ الإقلاع والهبوط للطائرات» وتسديد الأهداف في الحروب» كما تؤثر حزيئات 


الغبار على المعدات الحربية بشكل عام. 


اشوقق المملكة العربية السعودية نعني به: المنطقة الشرقية و نطقة الرياض و نطقة الة 0 نطقة حائل 7 نطقة 
الجوف والنصف الشرقي من منطقة الحدود الشمالية. 


وتعتبر العواصف الغبارية الشديدة من الكوارث الطبيعة الي تخلف الكثير من الحوادث والتلفيات على 
كافة مستويات النشاط البشري والتنموي» علاوة على التدهور الصحي للملاين من السكان. والعاصفة 
الغبارية ظاهرة ميتيورولوحية شائعة تحدث في كثير من بقاع العالم الصحراوية كالجزيرة العربية والشرق 
الأوسط بشكل عام وشمال أفريقا ووسط آسيا وفي أستراليا والولايات المتحدة الأمريكية» والعاصفة 
الغبارية تحدث عند توفر شروط منها: تربة حافة» ومفككة, وعارية من الغطاء النباق» وبلوغ الرياح 


السرعة الحرجة. 


والعواصف الغبارية ممكن أن تلعب دوراً كبيراً في القرارات العسكرية في الحروب» فعلى سبيل المثال 
وخلال عملية إنقاذ الرهائن الأمريكيين في إيران في أبريل عم 1980م كانت العاصفة الرملية الشديدة 
حجر الزاوية في تحقيق النصر من المزيمة (2002 1/ه130[0311) حيث أفشلت العاصفة الرملية عملية 
إقاة الرشائن الأمر يكون» أيضا العراضطن العتارية السديدة اثرش: علا على عماية خرن على العراق 


فاية مارس لعام 2003م (102,2004لا). 


وف سياق دراسات محلية أشارت (آل سعودء 1986م) أن وسط الدهناء تسود الرياح الشمالية 
والشمالية الشرقية والشمالية الغربية طول العام» كما أبان (الطاهرء 1989م) أن وادي المياه (الواقع 
شرق المنطقة الشرقية) يتعرض إلى هبوب الرياح الشمالية الشرقية والشمالية الغربية في معظم السنة كما 
يزداد معدل سرعة الرياح خلال الفترة الممتدة من مارس إلى يوليو حيث قب العواصف الرملية والغبارية 
على المنطقة» والبيانات المناحية في دراسة الطاهر تلك أثبتت أن الرياح في شهر يونيو تبلغ ذروتها بسرعة 


8م في الساعة» وفي دراسة ل (الكليب» 1990م) ذكر أن العواصف الغبارية تصل ذروتا في 


شهري يونيو ويوليو بسبب سيادة الرياح الشمالية الغربية القوية» والي تنتج عن تأثير مزدوج لمنخفضي 
الهند الموسمي وامتداد المرتفع الأيسلندي فوق البحر المتوسط؛ وكشف (أحمدء 2006م) أن الرياض يليها 
الظهران الأكثر تعرضاً للعواصف الرملية خلال فترة الدراسة (2000-1966م)» وبين أن الأعوام 
7م و 1968م و 1969م كانت أكثر السنوات الى شهدت أشد العواصف الرملية على مدى 


فترة الدراسة. 


وفي دراسة (النافع» 4م بين أن الرياح الشمالية والشمالية الشرقية تسود خلال فصل الربيع على 
شرق المملكة العربية السعودية ووسطها حيث تمثل نسبة تكرارها 1 و 9,69 و 9040 و 7,083 و 


على التواي. 


كما يتأئر مناخ المملكة العربية السعودية خلال فصل الصيف بالضغط الجوي المنحفض الآسيوي 
(الموسمي) والمتمركز فوق همال غرب الحند وباكستان ويمتد فوق جنوب غرب إيران وخليج عمان أيضاً 
وذلك نتيجة لتعامد الشمس في تلك المناطق وارتفاع درحة الحرارة» كما تتأثر المملكة العربية السعودية 
بالضغط الحوي المرتفع الآزوري فوق حوض البحر المتوسط (متولي وآحرون»1985م)» وبسبب تلك 
الضغوط قدب الرياح من الضغط الحوي المرتفع إلى الضغط الموي المنخفض عبر أجواء وأراضي المملكة 
العربية السعودية؛ لذا تصبح الرياح الشمالية بفرعيها هي السائدة فوق المنطقة الشرقية وأحزاء من 


الوسطى وشمال شرق المملكة العربية السعودية (النافع» 4 ) وذكر (العجيري» 2007م) أن رياح 


البوارح رياح شمالية غربية نشطة تصل سرعتها إلى 35 كم في الساعة بسبب المنخفض الحندي الموسمي» 


ثما يثير الغبار معها ويزيد من نسبة الحفاف في الجوء وأوضح (الشلش» 1988م) أن غالبية هذه 
العواصف الغبارية تحدث خلال شهور الصيف الحافة والحارة» وبيّن (1|!»6/501,1991لالا) أن الرياح 
الشمالية في المنطقة تمب غالباً بشكل يومي في فصل الصيف خلال شهري يونيو حي سبتمبر» وأبان 
(الدوسري» 2008) أن رياح البوارح تكون ملطفة لحرارة الجو وجافة» كما أشار (رمضانء» 2009) 
أن البوارح عبارة عن رياح شمالية غربية جافة وحارة تؤثر في الناحية الشمالية الشرقية من منطقة الخليج 
العربي خاصة, والحزيرة العربية عامة» والبوارح هب خلال فصل الصيف في شهري يونيو ويوليو من كل 


عام. 

وتتسم رياح البوارح الشمالية الغربية أكما لا تستمر على نمط واحدة بل هما موحات زمنية تنشط فيها قد 
يصل طوها من 3 - 7 أيام؛ ثم تمدأ الرياح ‏ بإذن الله تعالى ‏ وتصفو الأجواء لمدة 5 - 7 أيام ثم لا 
تلبث أن تعود لنشاطها مرة أخرى وهكذا دواليك (الكليب» 0 وق صيف عام 2008 
استمرت الموجة الأولى لحوالي أسبوعين مفعمين بالغبار. 

ومع تحديد ظاهرة رياح البوارح زمنياً ومكانياً إلا أن الأحوال الحوية لا تتكرر زمنياً ولا مكانياً ولا شكلاً 
وفق نمط وقالب واحد لا يتغير قيد أنملة كل سنة» ولكن ال حالة الجوية قد تتقدم أو تتأخر بضعة أيام» ورعا 


تتسع أو تضيق مكانياء أو تشتد وتضعف بين سنة وأخحرى وبالتالي لا مشاحة في التحديد الزمكاني. 


أجداف الدراسة: 

تهدف الدراسة إلى تحقيق ما يلي: 
1. تعريف البوارح. 
2 تحديد وقت نشاط رياح البوارح ومكاها. 
3 ديد اتحاهها اللعراق ونسية تكران هبويها. 


4. احتبار مدى صحة ملاحظة الأوائل حول وصف رياح البوارح مع البيانات المناحية الحديثة. 


تعربف البواوم: 


البوارح مصطلح عربيي قديم تناوله اللغويون كما الجغرافيون العرب الأوائل ومما ورد في ذلك قوهم: 
البارح: الريح الحارة (الجوهريء» 393 ه». وذكر (المرزوقي»420 هم البوارح هي الرياح» 
والعرب تقول: فعلنا كذا أيام البوارح» وهي رياح النجم (الثريا) والدبران واللحوزاء والشعرى والعقرب» 
والبوارح هي الشمال حارة في الصيف» وذات عجاجء سميت لتقلبها العجاج» وأورد المرزوقي أيضاً 
البارح: الشمال الحارة يكون في الصيفء وقال الفراء: البوارح: الرياح الصيفية» وسميت بذلك لأنها هي 


السموم الي تأي من الشمال» وكما أورد (ابن سيده 458 ه و البقاعي» 8/5 هم البوارح شدة 


الرياح من الشمال في الصيف دون الشتاء كأنه جمع بارحة» وقيل: البوارح: الرياح الشدائد الي تحمل 


التراب» واحدمًا بارح. 
منطقة الدراسة: 


تشمل منطقة الدراسة المخقارة شرقي المملكة العربية السعودية بدءاً من النصف الشرقي من منطقة الحدود 
الشمالية ومنطقة الجوف ومنطقة حائل ومنطقة القصيم ومنطقة الرياض وأخيراً المنطقة الشرقية. وتبلغ 
أطوال منطقة الدراسة المختارة من الشمال إلى الجنوب حوالي 1000كم بينما من الشرق إلى الغرب 
حوالي 750كم, يعساحة تقدر ب 500,000 كم » وتشمل المناطق الإدارية التالية: الرياضء 
الشرقية» القصيم؛ حائل؛ والجوفء ومنطقة الحدود الشمالية. ومنطقة الدراسة تحتوي على العديد من بحار 
الامال الواستعة و التصلة اتقريا كالتفوة الكيين منظفه يائل» والتامقاء تقافة الرياضي «الحافوزة ننطاقه 
الشرقية والثويرات .منطقة القصيمء وبقية المنطقة عبارة عن سهول رملية أو حصوية بوجه عام هذا من 
جهة ومن جهة أخرى تقع إلى همال منطقة الدراسة مناطق رملية واسعة في الأراضي العراقية تعتبر مصادر 


وبشكل عام معظم رمال منطقة الدراسة تندرج تحت نوع الرمال الناعمة 5310 ©15] وال يسهل 
حراكها وانتقالمها بسبب الرياح (2004 3]©1ل/الا)» سيما وأن الأرض شبه حالية من النباتات الي 


تسهم بتثبيت الرمال. 


المحطات المناخية المختارة: 


10 


من أحل دراسة سلوك رياح البوارح في منطقة الدراسة فقد تم اختيار تسع محطات مناخية (حدول رقم 


1) تمثل المنطقة المحتارة (شكل رقم 1) تابعة للرئاسة العامة للأرصاد وحماية البيئة وهي على النحو التالي: 


جدول رقم 1 بيانات محطات الدراسة المختارة في منطقة الدراسة. 


اسم المحطة الارتفاع (م) فترة التسجيل طول فترة التسجيل 


الرياض 620 
الظهران 16 
القصيم 646 
حائل 1001 
الأحساء 118 
حفرالباطن 413 
رفحاء 444 
عرعر 58 
القيصومة 317 


1970-8 
1970-8 
1978-8 
1970-8 
1985-8 
1990-8 
1978-8 
1979-8 
1978-8 


39 
39 
31 
39 
26 
19 
31 
30 
31 


إحداثيات المحطة 
غ 18 44 46 40 2442 
39 09 50 348 2615 
غ 03 46 43 288 18 26 
غ 28 4141 272604 
غ2911 49 25175310 
غ 20 31 45 27544310 
غ2941 43 2937170 
غ 26 4108 3054081 
ع 49 07 46 1908 28 


المصدر: وزارة الدفاع والطيران الرئاسة العامة للأرصاد وحماية البيئة» المركز الوطني للأرصاد 


والبيئة. 


شكل رقم )1) مواقع المحطات المناخية المختارة بمنطقة الدراسة. 


مواقع المخطات المناخية المختارة بمنطقة الدراسة 


مفتاح الخارطة 
© مدن الدراسة 
0٠١‏ المملكة العربية السعودية 


المصدر : هيئة المساحة العسكرية . الترميز من الباحث 
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سبب نشأة ربام البواوم: 


يعتبر الضغط اموي من أهم عناصر الطقس المؤثرة على الأحوال الحوية» ونرى آثاره المباشرة عبر تحريكه 
للرياح من منطقة الضغط المرتفع ع]لاو5ع/ آ18!آ إلى منطقة الضغط المنخفض /لا0ا 

ع]لاو5ع56: إذ إن القوى ال تحرك الرياح بشكل عام تنشأ نتيجة الفروقات في قيم الضغط الجوي من 
مكان إلى آخر ما بين ضغط منخفض وآخر مرتفع وكلما زادت الفروق بينهما (تحدر الضغط الحجوي) 
+6301610ق عطالاووع]2 تعاظم انحدار الضغط الجوي ومن ثم زادت سرعة الرياح؛ لذا فإن سبب 


رياح البوارح ‏ بإذن الله تعالى ‏ هو العمل المزدوج من مركزين للضغط الحجوي هما: 


أولاً: منخفض الهند الموسمي الذي يبدأ تأثيره في فاية فصل الربيع ويتمركز فوق غرب الهند وأحزاء من 
بحر العرب وبحر عمان» وهذا المنخفض عبارة عن كتلة هوائية حارة بسبب تعامد الشمس على المناطق 
المذكورة» الأمر الذي يؤدي إلى ارتفاع درجة الحرارة ومنها تنخفض درجة الضغط اموي وتصبح المنطقة 
مخلخلة هوائياً فتنجذب إليها الرياح من أقرب مرتفع حويء وكلما كانت الفروقات كبيرة كلما كان 


المنخفض عميقا والذي بدوره يزيد في سرعة الرياح. 


ثانيا: مرتفع حوي ذو كتلة هوائية معتدلة يقع بشكل عام فوق شرق البحر المتوسط حيث تنطلق منه 


الرياح باتحاه منخفض المحند لتعوض النقص الحوائي في منطقة المنحخفض الجوي (شكل رقم 2). 
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شكل رقم (2) 
موقع الضغوط الجوية المؤثرة على حركة الرياح في منطقة الدراسة يونيو 2008م. 


00 لجست ار 5 
.> 3 3 ل مه 
اع 
كن 
٠.‏ ]ع 
0 ص 
5 
5 
2 
5 
]2 
ابن 
0-4 
8 
حَ 
8 
2 
5 
ع6 ع60 ع*55 ع50 ع'45 ع*40 ع*35 30 25 206 ”15 ع10 
10و60 
2008 مثال 


المصدر: (181,2009). 


وقت نشاط رباح البوارم: 


رياح البوارح (الشمالية والشمالية الغربية) النشطة يبدأ حراكها ونشاطها في حدود العشر الأول من شهر 
يونيو والي تتزامن مع ظهور طالع نوء الثريا في 7 يونيو وتستمر لمدة أربعين يوماً تقريبء وتسمى هذه 
الفقرة الزمية ايشا خريعائية الضيق لد سكات تند ومط المملكة العريية الدوديةة وستعير الظاهرة 
المناخية تلك حى العشر الأخير من شهر يوليو (المسند.2008م)» وأوضح (السعدون,.2009) أنه مع 
طالع الثريا الموافق / يونيو إلى 19 يونيو تهب رياح البوارح الحافة الي تحمل الغبار قي النهار ويترسب ف 


هدأة الليل. 


14 


وإحصائياً ثبت أن العواصف الرملية والغبار المتصاعد يزداد إبان فصل الصيف وخاصة أثناء شهري يونيو 
ويوليو بسبب سيادة الرياح الشمالية الغربية القوية (الكليب» 1990م)» وتحدث غالبية هذه العواصف 
الغبارية خلال شهور الصيف الحافة الحارة (الشلش, 1988م)» وبين (506,1991/ع»!|آ/الا) أن 
العواصف الغبارية تتزامن مع رياح الشمال وتتراوح طول فترتّا من يوم إلى أسبوع أو عشرة أيام؛ 


ومصادر الغبار تتوقف عندما تنخفض سرعة الرياح في الليل. 


وعندما يتعاظم منخفض اند الموسمي ويصبح أشد انخفاضاً وعمقاً فوق بحر العرب يفاقم من تحدر الضغط 
الجوي الأمر الذي يسرّع ف سرعة رياح البوارح حى يتطاير ويتعاظم الغبار كما حدث صيف عام 
8م. وتبدأ رياح البوارح بالضعف والتلاشي عندما تنصرف الشمس من تعامدها على مدار 
السرطان بعدة أسابيع حيث تبدأ درجة الحرارة بالارتفاع وتتسع دائرة منخفض المند الموسمي شالاً حجن 
يسيطر على منطقة الخليج العربي وأجزاء من شبهة الجزيرة العربية » وأحياناً يتتحد مع منخفض أفريقي 
فوق الحبشة عبر الجزيرة العربية ليتشكل منخفض حوي واحد وواسع وعريض فوق العالم العربي الأمر 


الذي يؤدي إلى تغير اتحاه الرياح وقوتا (شكل رقم 3). 
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شكل رقم (3) 


سيطرة منخفض الهند الجوي على منطقة شرق 


ام 3 


الجزيرة العربية يوليو 2009م. 


جعس ع ب جب 2 


00 جّ 


٠3م0‎ 
30 350 40 


250 


75 70 ع'65 :60 ع*55 ع*50 


ع*45 ع*40 
ع0نانأأوده ا 


المصدر: (181,2009). 


نطاق رباح البوارم : 


يتميز حوض الخليج العربي بانخفاض سطحه نسبة لما جاوره» علاوة على ذلك تعد المنطقة الشرقية من 
المملكة العربية السعودية ذات سطح يخلو من التضاريس المعقدة إذ حل سطحه عبارة عن سهل منبسط 
تنعدم فيه الحبال والوهاد والتلال الأمر الذي يجعله ممراً مثالياً ومفضلاً للرياح المنتقلة من مركز الضغط 
المرتفع الآزوري فوق شرق حوض البحر المتوسط إلى مركز منخفض اند الموسمي» كما تساهم وضعية 
السطح المنبسط في تسريع حركة الرياح نظراً لأن عامل الاحتكاك 0166100 في هذه الظروف غير 
قوي. هذا من جهة ومن جهة أخحرى سرعة الرياح فوق مسطح الخليج العربي أكبر من سرعتها فوق 


اليابس» وإجمالاً الرياح في المناطق الساحلية أسرع من المناطق الداخلية لاستواء سطحها وعدم وجود 
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حواجز تعوق حركة الرياح (النافع» 2004م)» وأثبت (الكليب» 1990م) أن تكرار ظاهرة العواصف 


الرملية والغبار في الأحزاء الشمالية من الخليج العربي أكثر من الأجزاء الجنوبية بسبعة أضعاف. 


لذا فنطاق رياح البوارح الجغرائي هو المنطقة الشرقية من السعودية بالدرجة الأولى وأحياناً يتجاوز المنطقة 
الشرقية إلى أجزاء من المنطقة الوسطى هما فيها منطقة الرياض والقصيم وحائل والمنطقة الشمالية الشرقية 
من المملكة العربية السعودية ومنطقة الحدود الشمالية (شكل رقم 4 و 5)؛ وأيضاً يمتد نشاط البوارح إلى 
الدول المحاورة كالعراق والكويت والبحرين وقطر والأمارات وشمال سلطنة عمان وجنوب شرق إيران. 
وقد يكون عدم ظهور رياح البوارح في النصف الغربي من المملكة العربية السعودية بشكل واضح وحلي 
مثل النصف الشرقي لوجود عوائق ومصدات طبيعية تتمثل بالتلال والحبال في وسط وغرب المملكة 


العربية السعودية إضافة إلى التضرس الشديد مقارنة بالقطاع الشرقي والله أعلم. 


177 
شكل رقم (4) صورة فضائية توضح نشاط رياح البوارح (يونيو 2008م) المسببة للعواصف 


الغبارية فوق شرقي المملكة العربية السعودية إضافة لدول الخليج العربي وحوض الخليج العربي 


والعراق وشرق سوريا. 


1 
15 


0١‏ / واللون الفاتح يهل 
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شكل رقم (5) صورة فضائية توضح نشاط رياح البوارح (يونيو 2008م) المسببة للعواصف 


الغبارية باللون البنفسجي. 0ص 
سحابة الغبار تتخلق بالعياقلا وتزاكت] 
ناحية الجنوب لتؤثر .غلى أجواء سرف 
السعودية 


السبت 28 يونيو 8 120 


المصدر: 2008 76+534]ناع (بتصرف). 


خصائص رباح البواوم: 


من خلال استقراء آلية رياح البوارح نستنتج ما يلي: 


تنشط قبل منتصف النهار و تخف قبل منتصف الليل. 


ترسب العوالق الغبارية ليلاً وذلك بسبب التبريد السريع لسطح الأرض ليلاً فيحدث الانقلاب 


الحراري الأمر الذي يؤدي إلى ترسب ذرات الغبار على سطح 
الأرض (1991رط50/ع»||ْألالا). 


حاف ا سعرلة القرارة سيا 


تكو السماع خالية عن الغيوع غالبا. 


نشطة ومثيرة للغبار قد تصل سرعتها إلى 60كم في الساعة. 
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©» تتمركز حول حوض الخليج العربي. 
© تخفض الرطوبة الحوية على طول الساحل الشرقي. 
# “كيت أنراها خرية فنهيصل ازتقاطيا إل داذله اسان 


© تستمر طول مربعانية الصيف. 


التنبؤ بالعاصفة الرملية: 


حيث إن فيزيائية العاصفة الرملية معقدة» ولوجود قلة في عدد محطات الرصد المناحي في السعودية والدول 
امخاورة فإن التنبؤ في حدوث العاصفة الرملية للتحذير منها صعبء ولكن ف ظل وجود صور للأقمار 
الصناعية المتخصصة نحو +8/1616053 وال تتجدد على مدار الساعة يومياً فإن المراقب الدوي وغيره 
يستطيع أن يرى العاصفة بعد تخلقها وليس قبل ذلك» ومن ثم يقدر حجمها وسرعتها واتحاههاء وبالتالي 
يستطيع أن يتخذ قراراً قبل وصوها إليه والتحذير منهاء هذا من جهة ومن جهة أخرى لدى وزارة الدفاع 
الأمريكية ثلاثة تماذج رياضية للتنبؤ بالعواصف الغبارية 6/15 1/100 20166351108 056ا(] وذلك 
على المدى القصير من ساعات حى خمسة أيام» وهذه النماذج هي 00/1/125) ويغطي حنوب غرب 
أسيا وشرقها وطول فترة التنبؤ 72 ساعة, والثاني 148/185 ويغطي العالم بكامله وطول فترة التنبؤ 
خمسة أيامء والنموذج الثالث 11/18 ///ا ]م يغطي مساحة جغرافية تشمل جنوب غرب أسيا 


وشرقها ووسطها وطول فترة التنبؤ 72 ساعة (61001,2009). 
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حركة جزئبات الرمل: 

جزيئات الغبار والرمال لا تتحرك بفعل سرعة الرياح الأفقية 12/10 1011201131] فحسب بل بتوافر 
عوامل أحرى منها حفاف سطح التربة الكلي» وسرعة الرياح العمودية الصاعدة 3/0/لاملا 
0ع06؟ |1163)]ع/ بواسطة الحمل الحراري الشائع في الصحاري أو بواسطة مظهر جوي آخر كميلان 
الجبهة (81501,1991»!|(/الا)» وسرعة الرياح العمودية تعادل حمس سرعة الرياح الأفقية 
(1984 ,0010ع838). بينما الحركة الرأسية للهواء (العمودية) مقارنة بالحركة الأفقية تبدو ضعيفة 
رغم دورها الرئيس في تكائف الماء وتكون الغيوم وسقوط الأمطار ‏ بإذن الله تعالى ‏ وغيرها من 
مظاهر الطقس وقد يكون السبب في ضآلة الحركة الرأسية هو قلة مك طبقة التروبوسفير واليّ تتراوح 


من 0 -12 كم (شحادة» 3). 


ومقدار قوة الرياح المطلوبة لرفع جزيئات الغبار والرمل تتوقف على حجم الحبيبات ©512 1216غ]3م 
حيث أثبتت الدراسات أن سرعة 2.08 كم في الساعة تكون قادرة على إبقاء جزيئات الرمل بحجم 
0 ميكرون عالقة في الحواء (6/5017,1991»!|آلالا). وحركه جزيئات الغبار والرمل تتوقف على 
سرعة الرياح كعامل رئيس فكلما كانت الرياح سريعة قلت قدرة الرمال على المقاومة حى إذا ما وصلت 
سرعة الرياح إلى السرعة الحرجة تحركت جزيئات الغبار والرمل وتطايرت في طبقة التربوسفير السفلى» 
وكلما تعاظمت سرعة الرياح كلما حملت. مغها كميات أكبر وأحجاما أكبر من الرمال خخ تصبح 


عاصفة رملية تكسو وجه الأرض ببساط ترابي مرجع 
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معظم الدراسات استنتجت أن جزيئات الغبار تتحرك عند عتبة حدية لسرعة الرياح الأفقية تبدأ عند 17 
كم في الساعة عند (1984 ,8386010) و 19.4 كم في الساعة عند (أبو الخير» 1984م) و 22 
كم في الساعة عند (1979 ,1/01316©5) حى 28 كم في الساعة عند (1938 ,001©5) » وأول 
حزيئات الغبار تحركاً ذات قطر يساوي 0.8 إلى 1 ملم (80 - 100 ميكرون) بينما الجزيئات الأكبر 
من 2-1 ملم تتحرك عند بلوغ الرياح سرعة 56- 72 كم في الساعة بينما الأحزاء ال أكبر من 2 
ملم تتطلب سرعة ريحا تصل إلى أعلى من 80 كلم في الساعة والجزيئات الي هي أكبر من 4 ملم نادراً 
ما تتحرك (1!!)66500,1991لالا)» وذكر أيضاً أن حواللي نصف العواصف الغبارية تتطلب سرعة 
رياح تبلغ حوالي 20 - 37 كم في الساعة؛ بينما ربع الحالات للعواصف الغبارية تحتاج إلى سرعة أعلى 
من 37 كم في الساعة» ووفقاً ل (1979 ,عغ©!!61) فإن الحزئيات الغبارية الي تسافر مسافات 
هده جد غالبا يكرة شار ميعن حمق 20 سيكو ذا نعلت 5 العو عملي" الشتارئية "اليناف د ير 
الجزيرة العربية» وأبان (1982 ,لإ>ا|8©]/1015) أن الجزئيات الكبيرة لا تتطاير في الغلاف الجوي بل 
تبقى قريبة من المصدر. 

ووصف (6/501,1991»!||ؤ/الا) العاصفة الغبارية أنها تبدأ تظهر على شكل جدار عملاق يبلغ ارتفاعه 
بالمتوسط من 1كم إلى 2.5كم وف حالة العاصفة الشديدة جداً قد يصل ارتفاع العاصفة من 4.5 إلى 


5 كم. 
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شكل حركة جزيئات الرمل والغبار: 


حزيئات الرمل عادة يبدأ قطرها عند 74 ميكروناً (1984 ,اءعمهوط)2» وذكر 
(0,1991ه50مع»!| اللا و (2004 ,معم3لالا) أن جزيئات الرمل تنتقل عبر عدة أشكال إما 
القفز 531631101 فوق سطح الأرضء أو الزحف (|ع©1) كما تفعل الكثبان الرملية ولا تستطيع أن 
تكون معلقة 50050615101 في الهواء كما الحال في شأن ذرات الغبار شكل 6: وكل هذه الأنواع 
الثلاث من الحركة تتضافر بوحود رياح قوية صاعدة وبكون الجزيئات جافة وذات أحجام ناعمة 


(2004 اعطق لالا). 


شكل رقم (6) صورة توضح أشكال حركة جزيئات الغبار على وفوق سطح الأرض بسبب الرياح. 


المصدر: . اماغط.ع مه طومع نا /دمع نذا /نالع.ناىا. نااع ثلا للالقالانا 
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أنواع العواصفذ الرملية في منطقة الدراسة: 


تصنف العواصف الغبارية في منطقة الدراسة حسب سبب نشؤها ومن أبرزها نوعان الأول: عواصف 
غبارية تظهر في فصلي الشتاء والربيع وسببها الجبهات الهوائية الباردة والي تأي في مؤخرة المنخفضات 
الجوية 5]6115لا5 16لا55ع01 /لا0! 0011لا (الكليب»:1990م) و (0001,2009) و 
(2005 أاع»||3لالا) و (المسندء 2009م) وتكون شمالية غربية باردة وعنيفة ومثيرة للغبار على منطقة 


الثاني: عواصف رملية صيفية تنشأ بسبب رياح البوارح وتسمى 5]13100315 وآليتها شرحت تحت 


عنوان سبب نشأة رياح البوارح. 


شكل رقم (7) صورة فضائية توضح عاصفة رملية كثيفة تخلقت في أعقاب جبهة باردة قوية 10 
هارن 2009م 


العاصفة الرملية! و33 ,ا 


الساعة 5:00 م 10 ماريق 2009م 


المصدر: 2009 536غ6(اناء (بتصرف). 
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مصادر الجزبتات الغباريبة: 


يكاد يكون كل شبر في المملكة العربية السعودية مصدراً من مصادر الغبار والرمال وذلك لانتشار 
الصحاري والرمال في كل مكانء إضافة للدول المحاورة والي تتسم بظروف مناحية ومظاهر تضاريسية 
مشاية للمملكة العربية السعودية» ومع ذلك نستطيع تحديد مصادر رئيسة مغذية للعواصف الغبارية ومنها 
صحراء الشام واليَ تغطي كل من شرقي سوريا والأردن وشمال السعودية والنصف الغربي للعراق» إضافة 
لسهل العراق الرسوبي ما بين النهرين» وفي داحل السعودية رمال النفود الكبير ورمال هضبة الدبدبة 


وصحراء الدهناء ورمال الجافورة كمصادر رئيسية. 

دور الإنسان في كترة العواصف الرملبة؟ 

أحسب أن التنمية الى لا تأخذ بحساباتها الحفاظ على البيئة ونظامها ومقوماتا الطبيعية ساهمت وتساهم 
في تفكيك التربة وتعريتها من نباتاتها عبر مناشط الإنسان المختلفة مما أدى ‏ والله أعلم ‏ إلى تعاظم 
تكرار العواصف الغبارية في العقود الأخيرة» هذا من جهة ومن جهة أخحرى عناصر المناخ أصبحت وي 
أكثر من موقع في العالى تسجل درجات متطرفة في ظل التغير المناخي العالمي الأمر الذي قد يكون ساهم 


في كثرة العواصف الغبارية. 
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التحليل والنتائج: 


عمدت الدراسة إلى اختيار تسع محطات مناحية تمثل منطقة الدراسة المختارة وتم تحليل قالب رقمي يومي 
لمعرفة سلوك الرياح في المنطقة بوجه عام» ورياح البوارح على وجه التحديد وذلك خلال الفترة الزمنية 


المتاحة لكل محطة (انظر حدول رقم 1). 


من أجل تحليل نسبة تكرار الرياح خلال فترة الدراسة بين الاتحاهات الجغرافية نقسم الدائرة الهندسية إلى 
أربعة أجزاء: الربع الأول وبمثل اتحاه هبوب الرياح من الاتحاه الشمالي نقيها (درحة واحد) وندور مع 
عقارب الساعة حت اتحاه الشرق (90 درحة)» بينما الربع الثاني يشمل الاتحاهات من درحة 91 حّ 
0 درجة» يليه الربع الثالث وعثل ابتحاه هبوب الرياح من الدرحة 181 ح درجة 2/70» يليه الربع 


الأخير ويبدأ من درجة 271 حئ 360 درجة. 


وبالنظر إلى النتائج في جدول رقم 2 نحد أن نسبة التكرار في الربع الأول والذي يمثل الرياح الشمالية 
والشمالية الشرقية والشرقية هي الأعلى تردداً في منطقة الدارسة بشكل عام وفي حق كل محطة أيضاً 
ولحذه الحهة الجغرافية متوسط قدره 044, يليها الربع الرابع والذي يمثل الحهة الغربية والشمالية الغربية 
والشمالية أيضاً توسط بلغ 9023 يليها الربع الثاني .متوسط بلغ 29019 وأيراً الربع الثالث يعتوسط 
بلغ 7015 وبوحه عام تشير النتائج إلى سيادة الجهة الشمالية بفرعيها الشمال الشرقي والشمال الغربي 
في منطقة الدراسة» وعلى مستوى المحطات النتائج تشير إلى أن محطي الظهران ثم القصيم تسجلان القيم 
الأعلى في الربع الأول 9059 و 9057 على التوالي» أيضاً التنائج تكشف أن محطات الرياض» القصيم 


وحائل تكون نسبة تكرار هبوب الرياح في اتحاه الربع الثاني أعلى من الربع الرابع. 
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جدول رقم 2 نسبة تكرار هبوب الرياح وفقا للجهات الجغرافية في محطات الدراسة المختارة خلال 
فترة الدراسة 1970 - 2008م(يومي). 


اتفطة الربع الأول الربع الثاني الربع الثالث الربع الرابع 

(1-909) 91-1802) (181-2709) (271-3609) 
الرياض 4497 32090 49 149 
الظهران 590 109 ع8 90و22 
القصيم 570 179 149 129 
حائل 4300 2190 239 70 
الأحساء 3600 1700 1190 30490 
حفرالباطن 429/0 189 139 9ع26 
رفحاء 209 2194 169 269 
عرعر 319 149 270 2869 
القيصومة 3700 159 119 319 
المتوسط 449/0 139 1590 2340 


المصدر: الجدول من إعداد الباحث. 
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حدول رقم 3 يوضح سلوك الرياح فقط في فترة نشاط رياح البوارح وثلها شهرا يونيو ويوليو حلال 
فترة الدراسة وتكشف البيانات أن الربع الأول يبقى هو الأعلى تكراراً خلال يونيو ويوليو متوسط قدره 
5 يليه الربع الرابع.متوسط قدره 27038 ويتبين من خلال مقارنة بيانات الجدولين رقم (2) و (3) 
أن الرياح الشمالية بفرعيها أحذت نسبة أكبر في شهري يونيو ويوليو وخاصة الربع الرابع» ففي جدول 
رقم 1 والذي يمثل متوسط طول السنة بلغت نسبة التكرار في الربع الرابع 623 مقابل 6038/, في وقت 
نشاط رياح البوارح وهذا مؤشر ونتيجة نستدل بها على أن الرياح السائدة في يونيو ويوليو شمالية 
بفرعيهاء هذا على مستوى المنطقة بينما على مستوى المحطات بحد أن محطي الظهران والقصيم تسجلان 
نسبة تكرار هي الأعلى في المنطقة لحبوب الرياح من جهة الربع الأول» بينما تسجل محطتا القيصومة 
وعرعر نسبة تكرار هي الأعلى في الربع الرابع والذي يمثل الرياح الشمالية الغربية بفرعيها حيث سجلت 


8 و 050, على التوالي. 


جدول رقم 3 نسبة تكرار هبوب الرياح وفقا للجهات الجغرافية في محطات الدراسة المختارة خلال 
فترة هبوب رياح البوارح (يونيو و يوليو) 1970 - 2008م. 


لك الربع الأول الربع الثاني الربع الثالث الربع الرابع 

(1-909) 91-1802) (181-27029) (271-3609) 
الرياض 559 894 39 301,9 
الظهران 9ع76 ع1 80 159 
القصيم 619 59/0 89 249 
حائل 569 ع8 149 1800 
الأحساء 4129 ع6 99 430 
حفرالباطن 350 490 119 499 
رفحاء 2490 59 179 489 
عرعر 9ع20 49 259 509 
القيصومة 249 59 99 580 
المتوسط 459/0 594 1290 330 


المصدر: الجدول من إعداد الباحث. 
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وف تحليل أدق لمعرفة الجهة الجغرافية السائدة كما يوضحها الجدول رقم 4 يبين أن الجهة الجغرافية الأعلى 
نسبة هبوب للرياح خلال السنة في محطات الدراسة المختارة وذلك خلال فترة الدراسة 1970 - 
8م وبتفحص نتائج الجدول رقم 4 بحد أن الرياح الشمالية هي السائدة في منطقة الدراسة في كل 
اخطات عدا محطة حائل فتتناصف الشمالية مع الجنوبية النسبة الأعلى» وسبب ذلك قد يكون موقع المحطة 
من سلسلة جبل أجا الذي يقع إلى الشمال الشرقي من المحطة» ألما عله اجات دناه الرياح الشمالية 
الغربية هي الأعلى تكراراً وف محطة عرعر نحد الرياح الغربية هي الأعلى تكراراً. كما تبوح النتائج أن 
هبوب الرياح من جهة الشمال يتجلى بشكل أكبر في محطة الظهران. 
جدول رقم 4 
الجهة الجغرافية الأعلى نسبة هبوب للرياح خلال العام في محطات الدراسة المختارة خلال فترة 


الدراسة 1970 - 2008م. 
المحطة نسبة التكرار الجهة الجغرافية 


الرياض 20190 ١‏ 
الظهران 310 ١‏ 
القصيم 169/0 ١‏ 
حائل 18 5* ١‏ 
الأحساء 2700 ١‏ 
حفرالباطن 169/0 ١‏ 
رفحاء 119 لال 
عرعر 219 للا 
القيصومة 199 ١‏ 


المصدر: الجدول من إعداد الباحث. 
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وف حدول رقم 5 يوضح الحهة المغرافية الأعلى نسبة هبوب للرياح خلال فترة نشاط رياح البوارح في 
محطات الدراسة المختارة» وبتفحص نتائج الجدول نلحظ أن الرياح الشمالية هي السائدة في منطقة 
الدراسة بشكل أوضح وأوسع مقارنة بفترة طول العام الواردة بحدول رقم 4» وتوضح البيانات أيضاً أن 
اللخطات الشمالية والشمالية الشرقية تكون الرياح السائدة فيها شمالية غربية في رفحاء وعرعر بينما تكون 
الرياح همال الشمال الغربي في حفر الباطن والقيصومة» كما تبين البيانات أن نسب التكرار متقاربة إلى 
حد ما بينما تكون عالية في محطة الظهران. 
جدول رقم 5 
الجهة الجغرافية الأعلى نسبة هبوب للرياح خلال نشاط رياح البوارح خلال شهري يونيو ويوليو 
في محطات الدراسة المختارة في فترة الدراسة 1970 - 2008م. 
المحطة نسبة التكرار الجهة الجغرافية 


الرياض 349 ١‏ 
الظهران 5100 ١‏ 
القصيم 299 ١‏ 
حائل 3500 م 
الأحساء 2900 لا 
حفرالباطن 2300 لالم 
رفحاء 2157 لالد 
عرعر 2300 لال 
القيصومة 249 اللا 


المصدر: الجدول من إعداد الباحث. 
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وف سياق تحليل المتوسط الشهري لسرعة الرياح خلال فترة الدراسة كما يتضح من الجدول رقم (6) أن 
متوسط سرعة الرياح متقاربة بين محطات الدراسة» ويتراوح متوسط المتوسطات الشهرية بين 15.7 كم 
في الساعة في محطة الظهران إلى 11.5 كم في الساعة في محطة القصيم» وقد يكون الموقع الجغرافي 
الساحلي نحطة الظهران يجعل الرياح على مدار العام الأسرع في المنطقة لسرعة الرياح فوق المسطحات 
المائية ولكون الظهران في منطقة سهلية مفتوحة وأيضاً قد يكون لنسيم البر والبحر دوراً في سرعة الرياح. 
هذا من جهة ومن جهة أخرى بحد أن أعلى السرعات في المتوسط الشهري تظهر في شهر أبريل و مايو 
ويونيو ويوليو وبحد أن أربع محطات تكون في شهر يونيو وهذه بداية نشاط رياح البوارح» بينما في 
المحطات الشمالية الغربية حائل ورفحاء وعرعر السرعة القصوى في المتوسط الشهري تقع في شهر أبريل 


وذلك لتأثرها .مرور الحبهات الباردة فهاية الموسم وليست برياح البوارح. 


جدول رقم 6 
متوسط سرعة الرياح خلال أشهر السنة في محطات الدراسة خلال فترة التسجيل 1970 - 2008م 
(كم/ ساعة). 
الشهر الرياض الظهران القصيم حائل الأحساء حفرالباطن رفحاء عرعر2 القيصومة 
1 110 15.1 9.4 112 1311 116 12.1 11.4 127 


1.5 356ظ15 112 1.0 10.4 1259 13.4 13.1 1010 
3 1132 16.4 12.0 13.1 10.4 127 10.4 10.4 104 
4 1.9 12ظ10 13 13.4 131 1132 1017 1017 109 
5 123 1/5 125 128 13.6 12.5 1010 10.4 105 
6 13.4 5.ظ1 11.00 1156 8ظ1 1259 13.1 13.8 8ظ1 
7 113.2 1.آ/1 105 112 5:3ظ1 1012 1205 10.4 6ظ1 
8 11566 15.1 5.6 1011 1.5 118 11.4 1.0 13.4 
9 


5.6 13.6 58 5.6 9ظ1[0 1013 1[09 9ظ1[0 116 
10 253 12.9 5.0 105 52 1017 13 109 12.0 
11 5.4 1012 1001 1013 112 1112 118 103 12.1 
12 1013 1017 5.4 105 1.5 12.1 118 1011 12.5 


المتوسط 11.5 /157 10.5 11.4 113.0 122 127 12.5 13.6 
المصدر: الجدول من إعداد الباحث. 


الشهر 
1 


دع نن دح آنا 05 له ©0060 فى 


م2 
جر كم بم 
ا 
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الجدول السابع يكشف متوسط عدد أيام الغبار المسجلة في محطات الدراسة خلال فترة بداية التسجيل 
حى 2005م حيث يبين أن محطة الأحساء هي الأكثر عرضة للغبارمتوسط عام بلغ 89 يوماً في السنة 
وهذا يفسره موقع الأحساء في وسط صحراء الحافورة المتفككة وال تتحرك عند أدنى درحات سرعة 
للرياح؛ بينما بالمقابل تسجل محطة حائل 15 يوماً في السنة فقط وهي الأقل في منطقة الدراسة» ولعل 
طبيعة أرض حائل الحصوية ووجود سلسلة جبال أجا جهتها الشرقية والشمالية الشرقية يحد من سرعة 
الرياح» وعلى مستوى الأشهر تكشف البيانات أن أعلى تردد للغبار سجل في شهر مايو وقد يكون سبب 
ذلك مرور المنخفضات الجحوية المتوسطية فوق بلاد الشام جالبة المطر هناكء بينما الحبهة الباردة واليّ تأت 
في أعاقب المنخفض الحوي تثير الغبار في أحواء السعودية الشمالية منها كما الوسطى بسبب سرعة 
الرياح» وبحد محطي الظهران والأحساء وهما شرق منطقة الدراسة تردد الغبار يكون أكثر ف شهر يونيو 
حيث نشاط رياح البوارح. 


جدول رقم 7 المتوسط الشهري لعدد أيام الغبار من فترة بداية التسجيل حتى 2005م. 


الرياض الظهران القصيم حائل الأحساء حفرالباطنت رفحاء عرعر القيصومة 
28 2.9 12 08 58 2.4 3.4 2.6 2.5 
018 4.4 35 17 75 62 5.3 49 049 
63 17 062 27 59.6 75 67 67 76 
8 5.4 58 3 202 82.4 53 53 203 
79 3 6.4 3 10 589 53 59.1 102 
6.1 502 2.6 07 12.1 6.1 04.8 3.4 56 
5.6 6.8 15 013 10.5 6.9 3.5 2.4 53 
03 3.4 1.9 0.5 66 35 29 2.1 048 
2.6 17 1.4 0.4 4.1 2.4 2.6 23 3.1 
17 1.5 28 1.4 3.1 048 6.1 37 02 
28 27 2.4 0.4 52 3.4 4.1 2.5 3.4 
23 22 1.1 0.4 53 29 3 17 28 
55 52 37 15 89 63 60 50 1/0 


المصدر: الجدول من إعداد الباحث. 


الشهر 
1 


دمع بن حل آلا 665 لك 00 فقي 
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في حدول رقم 8 يبين متوسط عدد العواصف الرملية في محطات الدراسة وتحليل البيانات يوضح أن محطتا 
الأحساء وحفر الباطن هما نصيب الأسد في ذلك بتردد سنوي مقداره 16 عاصفة رملية مقابل أربع 


جدول رقم 8 المتوسط الشهري لعدد أيام العواصف الرملية من فترة بداية التسجيل حتى 2005م. 


الرياض الظهران القصيم حائل الأحساء حفرالباطنت رفحاء عرعر القيصومة 

03 07 0.4 0.5 12 0.1 03 0.4 03 
1.4 1.6 1 2.4 2 0.1 0.5 02 0.4 

33 2.6 1.6 3 2.5 08 0.9 0.6 1 
2.4 27 1.9 29 1.9 08 1.1 08 1.4 
2.9 2.6 2.6 2.3 21 1.1 2.1 09 1.4 
13 06 0.1 0.5 2.4 0.1 02 0.9 06 
12 0.1 0 07 1 0 0.1 0.4 0.5 
0.5 0 0 03 07 0 0.1 03 02 

0.1 02 03 03 02 02 0.1 0 0 
06 07 12 12 02 0.4 02 0.1 02 
0.4 0.6 1.5 1 1.1 0.1 02 0.1 02 

0.5 0.5 0.4 06 06 0 02 0.1 0 

15 13 11 16 16 4 6 5 6 


المصدر: الجدول من إعداد الباحث. 
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حدول رقم 9 يحلل سرعة الرياح في محطات الدراسة عبر سبر قالب يومي لسرعة الرياح خلال الفقرة 
الزمنية المختارة وذلك عن طريق وصف القيم باستخدام أسلوب النسبة المئوية 10][85 6106م 
لثلاث عتبات مئوية (025,/ » 050, و 7075) حيث تكشف النتيجة أن محطة الظهران تأنّ في المرتبة 
الأولى في نشاط سرعة الرياح بين المحطات المختارة وذلك خلال أيام السنة وتوضح العتبة الأولى 
5 وهي 025, من حجم البيانات تبلغ سرعة الرياح فيها 25.8 كم في الساعة فأقل؛ 
بينما العتبة الوسطى 9050 من حجم البيانات تبلغ سرعة الرياح فيها 31.3 كم في الساعة فأقل وأيضاً 
القيمة 31.3 كم في الساعة تمثل الوسيط 5060131: وأخيراً العتبة الأخيرة 9075 حيث تبدأ من 
سرعة 40.5 كم في الساعة فأقل» ويمععئ آخر أن نصف البيانات لسرعة الرياح في الظهران تقع بين 
سرع 25.8 و 40.5 كم في الساعة. ويلي محطة الظهران في معدل سرعة الرياح محطة القيصومة بينما 
تأت محطة القصيم لتسجل أقل النسب في سرعة الرياح وقد يكون سبب ذلك كون القصيم في طرف ممر 
رياح البوارح وحنوب ممر رياح الحبهات الباردة إضافة لكون القصيم شبه محاطة بتلال من الكثبان الرملية 


وال تتكسر على حنباتها الرياح. 
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جدول رقم 9 


العتبات الحدية 06106111185 لسرعة الرياح في محطات الدراسة خلال فترة بداية التسجيل حتى 
8م (كم/ ساعة). 


0 العتبات الحدية لسرعة الريا أ 
المحط بات الحدية لسرعة الرياح وهء1أ+معع,ءعم 


250 5019 2500 

الرياض 22.1 258 332311 
الظهران 258 313 405 
القصيم 202 258 313 
حائل 22.1 276 308 
الأحساء 22.1 276 3018 
حفرالباطن 13.4 258 3018 
رفحاء 22.1 20.4 3068 
عرعر 22.1 2766 330 
القيصومة 22.1 20.4 3018 


المصدر: الجدول من إعداد الباحث. 


كما سلف ذكره في حركة جزئيات الرمال معظم الدراسات استنتجت أن جزيئات الغبار تتحرك عند 
عتبة حدية لسرعة الرياح الأفقية تبدأ عند 17 كم في الساعة عند (1984 ,8380010) و 22 كم 
في الساعة عند (1979 ,8/1013|1©5) حى 28 كم في الساعة عند (1938 ,001©5) » ولقد 
عمدت الدراسة تلك في حدول 10 إلى حساب نسبة الأيام خلال السنة الي تتجاوز فيها سرعة الرياح 
2 و 28 كم في الساعة وال قد تتحرك فيها جزيئات الغبار» حيث تبين النتائج أن حركة الرياح في 
محطة الظهران هي الأسرع خلال العام حيث سجلت نسبة 089, من أيام السنة تكون الرياح فيها 
سرعتها 22كم في الساعة فأكثر» مقابل 068/ من أيام السنة تتجاوز سرعة الرياح فيها 28 كم في 
الساعة. كما سجلت محطة الظهران أعلى سرعة مطلقة في منطقة الدراسة وذلك في ديسمبر 1971م 


0 كم في الساعة» كما سجل المتوسط العام لأعلى سرعة للرياح في محطة الظهران 18 كم في الساعة 
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كأعلى معدل سنوي في المنطقة» ويعود سبب ذلك التميز والتفرد في محطة الظهران لعوامل منها الموقع 
الجغرافي الساحلي نحطة الظهران والذي يجعل الرياح على مدار العام الأسرع في المنطقة لسرعة الرياح 
فوق المسطحات المائية مقارنة بالبر» ولكون الظهران في منطقة سهلية مفتوحة وأيضاً قد يكون لنسيم البر 
والبحر دوراً في سرعة الرياح. 

وف مقابل محطة الظهران بحد أن سرعة الرياح في محطة القصيم هي الأقل في منطقة الدراسة حيث سجلت 
نسبة 075 من أيام السنة تكون الرياح فيها سرعتها 22كم في الساعة فأكثر» مقابل 041/ من أيام 
السئة تتجاوز سرعة الرياح فيها 28كم في الساعة» وعلى وجه العموم تراوحت أعلى سرعة رياح 
سجلت خلال فترة التسجيل بين المحطات المختارة بين 52 و 90كم في الساعة» كما تراوحت قيمة 


متوسط أعلى سرعة للرياح خلال السنة 14 - 18 كم في الساعة. 


جدول رقم 10 أعلى سرعة سجلت خلال فترة التسجيل ونسبة الأيام التي تجاوزت فيها الرياح 
سرعة 22 و 28 كم في الساعة خلال فترة بداية التسجيل حتى 2008م. 


1 700 نسبة الأيام التي تتجاوز فيها متوسطأ 
المحطة ع سرعة الرياح شرع 0 
كمإسا الشهر والسنة 22كم/ساعة 28كم/ساعة خلال السنة 
الرياضل 70 أبريل 2004م 0/6 5/09 15 
الظهران ‏ 90 ديسمبر 1971م 009 00 18 
القصيم 55 أبريل 1994م 0/5 90/01 14 
مارس 97 أبريل 
حائل 60 00-97.» مايو 95- 9006 2]032 16 
01-8 
الأحساء 75 أبريل 1993م 9/6 0/5 16 
حفرالباطن 60 أبريل 1997م 1/013 9/014 16 
رفحاء 60 أبريل 2000م 5/08 06 16 
أبريل 91» مايو 
عرعر 52 0 5/6 003 16 
القيصومة 60 مارس 1983م 000/آ5 97/054 17 


المصدر: الجدول من إعداد الباحث. 
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وبناء على معطيات النتائج السابقة لسلوك الرياح في منطقة الدراسة نستنج ما يلي: 


أن العواصف الرملية في منطقة الدراسة تنشأ بفعل عاملين الأول: الحبهات الباردة في فصل الربيع وتتركز 
في شهري أبريل ومايو. الثاني: رياح البوارح واليّ تتركز في شهري يونيو ويوليو» والبيانات أوضحت أن 
نشاط رياح البوارح قد يتداحل مع نشاط رياح الجحبهات الباردة ‏ الي تعقب المنخفضات الجوية ‏ 
وذلك في شهر مايو لذا فإن الموشرات دلت على أن رياح البوارح قد تبدأ قبل يونيو وقبل دحول نوء 
الثريا (النجم) 7 يونيو كما هو شائع لدى العامة» كما كشفت البيانات أن رياح الجبهات الباردة في 


فصل الربيع تثير غبارا وعواصف غبارية أكثر من رياح البوارح. 


الآثار السلببة لريام البوارم: 
لرياح البوارح الشمالية والشمالية الغربية العديد من الآثار السلبية والقليل من الآثار الإيجابية. 
الآثار السلبية: 


» تدن مدئ الرؤية الأفقية أحياناً إلى أقل. من 400 .م تما يشكل خمطورة بالغة في حركة وسائل 
النقل البرية والحوية والبحرية على حد سواء. 
© تضيب أمواجاً قد يصل ازتفاغها إلى 3 ععما يشكل خطورة علن ملاحة ميقن الصيد الضغيرة. 


» تلوث الأجواء بالعوالق الغبارية واليَ تصل أحياناً إلى 1كم ارتفاعاً بينما العوالق الصغيرة واهباء 
قد تصل إلى 4 كم ارتفاعاً. 
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© ارتفاع أعداد مراحعي المستشفيات بسبب أمراض الحساسية والربو. 

© تساهم في تسريع زحف الرمال على المناطق الحضرية والمزارع والطرق. 

© خسائر مادية جراء عمليات تنظيف المبايي والطرق. 

© تعطيل المناشط السياحية الصيفية. 

كل الزاسه والداويى أسيانا: 

© رفع معدلات البخرنتح. 
وأحيانا تكون أضرارها مضاعفة خاصة على طلاب وطالبات المدارس لكون معظم المدارس مكشوفة 
وغير مغلقة ولا محكمة أمام تلك الظواهر الحوية السيئة ثما يؤدي إلى تعرضهم لاستنشاق هواء ملوث 
عافن تكدلية وعطتوي ةفيج ابقيوكالأفية: لدف عضي بوسر اللسنابقة ماايتعك نيلا علن "الها 
التنفسي وعلى صحة الطالب والطالبة خاصة المصابين بالربو لذا فإن تلك الأحواء السيئة تربك 
المستشفيات وأقسام الطوارئ بكثرة المراجعين. أما عن الجانب الإيجابي للرياح البوارح فيكمن في تلطيف 
لجو نسبياً كونها قادمة من الشمال أيضاً تساهم في تخفيض نسبة الرطوبة البوية بشكل كبير على الساحل 
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الجانب التطبيقي لمواجمة العواصف الرملية: 


في السعودية نسبة المصابين بالربو وممشاكل الجهاز التنفسي المختلفة نسبة كبيرة ومتزايدة» وتقدر في بعض 
مناطق المملكة العربية السعودية بحوالبي 2/025 تعج بم المستشفيات الحكومية فضلاً عن الخاصة عند 
حدوث موجة غبار كثيفة» فكيف إذا كانت متواصلة؟ وهم أشد الناس حساسية لمثل هذه الظروف 
الجوية السيئة. وحيث إن ظاهرة العواصف الرملية تتكرر في كل الفصول وتتعاظم ف فصلي الربيع 
والصيف؛ وحيث أن التحسس من الغبار مرض مزمن ومنتشر إلى حد كبير لذا توصي الدراسة لمواحهة 
الظروف السيئة إبان هبوب العاصفة الترابية 580110 53100 بإنشاء الغرفة النقية وال أقترح أن تعد في 


البيوت الى يعاني أحد أفرادها من الربو والتحسس من الغبار» وذلك عن طريق إعادة تأهيل إحدى 


العرنقك لفكوق يليد تمصي آقنا إنان عرزب النوااتجت العا ونه «العنديةة وذ للف ع رين اا 

© أحكم إغلاق هذه الغرفة عن طريق استبدال النافذة المتحركة بزجاج ثابت للإضاءة فقط دون 
نفوذ الحواء الخارجى للداخل. 

© ضع ربلات مطاطية تحيط بإطار الباب هما فيه الإطار السفلي لمنع تسرب أي هواء للداحل. 


© النقطة الجوهرية في الغرفة النقية هو إلغاء مكيف الشباك واستبداله مكيف (اسبلت) مدعم بفلاتر 
خاصة لتنقية هواء الغرفة من العوالق الصلبة. 


© استبدال السجاد الأرضى الحاضن للغبار بسراميك. 
© استبدال المقاعد المكسوة بالقماش الحاضنة للغبار .,مقاعد جلدية. 


© استبدال ستائر القماش الحاضنة للغبار بستائر شرائح البلاستيك أو الألمنيوم. 
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© ولمزيد من دعم الكفاءة لنقاء الغرفة إضافة وحدة صغيرة ومتنقلة لرفع نسبة الرطوبة وتنقية الحواء 
داحل الغرفة. 


© توفير الكمامات في حالة الخروج من الغرفة عند الحاحة. 
وبما إن اللجوء إلى هذه الغرفة قد يتكرر في الأسبوع أكثر من مرة» وربما يطول لأكثر من 24 ساعة في 
المرة الواحدة» لذا تؤهل الغرفة وتدعم بكل وسائل البقاء والترفيه حى لا يضطر صاحبها للخروج حى 


اللفشيع الغمة. (كما يتوجحب إنشاء الغرفة النقية في المدارس من باب أولى). 


00 


الخاتمة والتوصبات 


ووفقاً لتنائج التحليل فإن وقت رياح البوارح والذي أشارت إليه أدبيات البحث وكتب التراث أنه يبدا 
مع دخول الثريا في 7 يونيو فإن هذا ينسجم مع نتائج البحث نحد أن شهر يونيو الأكثر في حدوث 
عواصف رملية» وظاهرة العواصف الغبارية تعد من أسوأ وأخطر الظواهر المناخية في السعودية على 
الصعيد الصحي والزراعي والسياحي والاقتصادي, لذا فإنئ أزعم أن تتبع ورصد العواصف الرملية قبل 
وأثناء نشوئها وتحذير المواطنين منها عبر التلفزيون والمذياع والحاتف الحوال لأخذ الاحتياطات اللازمة 
ستحقق ‏ بإذن الله تعالى ‏ تدني في نسبة الأزمات الصدرية وعدد مراجعي المصحات الطبية» بل 
والفائدة تتجاوز ذلك إلى أحذ الاحتياطات اللازمة من الجهات ذات العلاقة كالمرور والنقل الجوي 


وف خاتمة الدراسة توصية واقتراح للرئاسة العامة للأرصاد الحوية وحماية البيئة بالسعودية وغيرها من 
الدول ذات الظروف المشايمة وذلك أن تكون أكثر دقة ومتابعة لتقلبات الطقس خلال ساعات اليوم, 
خاصة في موسم العواصف الرملية» وأن تتسلح بأحدث الوسائل والبرامج في هذا الاتحاه؛ لتعطي تحذيرات 
آنية ودقيقة وسريعة للجمهور» وأيضاً للجهات ذات العلاقة عبر وسائل الإعلام (وليس فقط عبر موقع 
الرئاسة على الانترنت!). واقتراح آخر ومكمل لما قبله لمحطات التلفزيون وأيضاً الإذاعة والصحف اليومية 
أن تتفاعل مع هذه التحذيرات الزمنية والمكانية» وأن تحذر المواطنين عبر علامات تحذيرية تظهر على 
الشاشة مباشرة بالنسبة للتلفزيون ‏ دون الحاحة لقطع البرنامج ‏ وأن يظهر التحذير بالدرحات 


والألوان ال تعكس خطورة الوضع من عدمه. 
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المراجع العربية: 


© ابن سيده. أبو الحسن على بن إسماعيل الاندلسى» (458ه) المحكم وامحيط الأعظم في اللغةء 
تحقيق عبد الحميد هنداوي» الناشر دار الكتب العلمية)2000م) بيروت. 

© أبو الخير» يحي محمد شيخ, (1984م)»: زحف الرمال بواحة الأحساءء نشرة الجمعية الجغرافية 
الكويتية » العدد 64» ص ص 31-5. 

© أبو الخير» يحي محمد شيخ» (1993م)» تماذج جحيومورفولوجية من طلائع بحر الرمال ف المملكة 
العربية السعودية الإطار المرحعي المشكلة والحلءبحلة الملك سعود. م5, الآداب (2) ص ص 
6629-3 . 

© أحمدء بدر الدين يوسف» (2006م)» تطرف العناصر المناحية في المملكة العربية السعودية» 
مركز دراسات الخليج والجزيرة العربية» جامعة الكويت» العدد 16. 

© الباقعي» إبراهيم بن عمر بن حسن الرباط بن علي بن أبي بكرء (87/5ه) نظم الدرر في 
تناسب الآيات والسورء الطبعة الثانية» دار الكتاب الإسلامي» القاهرة. 

©» الجوهريء إسماعيل بن حماد (393 ه) الصحاح في اللغة» الطبعة الثالثة ل1984م, تحقيق: 
أحمد عبد الغفور» دار العلم للملايين» بيروت. 

© الدوسريء. جبرء (2008م).» غبار الرياض» جريدة الاقتصادية - السعودية» العدد 5321 
بتاريخ 2008/5/6م. 


© السعدونء عادل» (2009م) بحم سهيل» وكالة الأنباء الكويتية (كونا)» 2009/8/23م. 
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آل سعود» مشاعل محمد (1986م)» الانسياق الرملي وخصائصه الحجمية بصحراء الدهناء» 
على خط الرياض ‏ الدمام, الجمعية الجغرافية الكويتية» جامعة الكويت» الكويت. 
الشلشء؛ علي حسين؛ (1988م)» مناخ العراق» وزارة التعليم العالي والبحث العلمي» جامعة 


البغيرة: 


الطاهر, عبدالله أحمدء (1989م)» تقويم الوضع الأيكولوجي الزراعي في منطقة وادي المياه 
بالمملكة العربية السعودية» الجمعية اللحغرافية السعودية» جامعة الملك سعودء العدد 33 . 
العجيري؛ صالح (2007م).» رياح البوارح» حريدة القبس - الكويتء العدد 12223 بتاريخ 
712 

الكليب» عبدالملك علي إبراهيم» (1990م)» مناخ الخليج العربي» الطبعة الأولى» مطبعة ذات 
السلاسل للطباعة والنشر» الكويت. 

المرزوقي» أحمد بن محمدء (420ه) الأزمنة والأمكنة» الطبعة الأولى 2002م, عالم الكتب 
للطباعة والنشر والتوزيع. 

المسند» عبدالله عبدالرحمن (2008م) رياح البوارح» جريدة الرياض» مؤسسة اليمامة الصحفية» 
العدد 14621, 5 يوليو 2008م. 

المسند» عبدالله عبدالرحمن (2009م) منخفضات البحر المتوسط وآثارها على الجزيرة العربية؛ 
10-45 مطم.دعاء 0/3 أمكتامماة/مام». 0 أمكامطاة. للانلالقا 

النافع» عبداللطيف حمودء (2004م)), الحغرافيا النباتية للمملكة العربية السعودية» الطبعة 


الأولى» مطابع بنحوم المعارف» الرياض. 
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رمضانء عيسى» (2009م)» رياح البوارح» جريدة القبس - الكويتء العدد 13038 بتاريخ 
8م 

شحادة» نعمان» (1983م)» علم المناخ» الطبعة الثانية» مطبعة النور النموذجية» الأردن. 

متولي» محمدء أبو العلاء محمودء (1985م), جغرافية الخليج» الطبعة الثالثة» مكتبة الفلاح» 
الكويت. 

وزارة الدفاع والطيران الرئاسة العامة للأرصاد وحماية البيئة» المركز الوطينٍ للأرصاد والبيئة 


(2008-1970م). 


المراجع الإنجليزيبة: 


ر5 176لا(ا +6561(!/ 0110 5010 [اللا0ا/8 زه كعأدلزط6 756 .8 .85 رلاممع83 ٠»‏ 


4 ,لالا كاملا بنعلا ,الجن 0مة مهمدام قط6 


عطةا عؤت3نااوناع مغ ممأ6خدعأأدع ناما علأو بعك 8” رذأناما ,/إكادو1امامع8 »٠ه‏ 


7/00 دضمءءألعء؟2 أوبانا أاع5ع0ا 3 عماأمماعن/اء0ا 01 لأا أطأووءع 


رلإأعأع50 أوعأع010معغع لطا موعاءع لطم ,نناءأآناء8 ع طخوءلانا لزأطآا دده ااا 


2 عع( ,2055-2062 .مم ,12 هلم ,110 املا 


رعع016 أوعاأعهاهمعاعال! !١00,‏ ١ط‏ 105ه]5- ]درا ,.ع .] روعام) ٠»‏ 


,0200| ,50ا/الن ,84 .هلا دمعغأه0لة اهمماووع]ممم 


ع328؟ ع8ضمها 300 ذأولإاهصمة عغأدمأكت .(2009) الإاعباوء3ل 60601 
اثلاثلا د5أدعط] ك'/عغ8/356 .230| صا كط )مغ؟5 أدباه 01 عملأدوعع,ه] 
26١ 5.‏ لاعتاع 1/1011 502001 غ اخملا را ]0510م 


(2008) ,غ53أعصبع 

مع/ 1 5ناما/8 56/50 /!/اسخط/ركط "اع ه.أدكاع ماباع. انالا /ناذ أ 0//:مخخط 
مطاغط .»اع 0م أ /رظ ا عا ملاطع 51 

أكلاط عطااعع47 5اماع23 تامع صطاصمء [نامغع” ,ركم (١.‏ ,عئه||ز0 


ر2011011|أط0ا/اا رآدنانا 50801١0‏ ”رممادمءع لمأللا لإط ممادودامصطع 
9 ,502 ,داه ]05م 6(ا 1١01١5001‏ 

0غ د5عأمغاع/1! 06 1طا/اا عم الإاممم 0م3ة عضامماع/اءع0 :2004 ,.ل ,مان 
ملطاووعع22 |30١1‏ ضممأغأومعم0 05 لإلبغد ع035 ىم :|51 هع5 
01مطء5 205823010036 ١331لا‏ ,لاع0|0مع1/61 017 .أمع0 روأاوعط1 
0 165 

8خ 033 ع1ا36| ةم ]0 لإعنطيك 4“ ,0ادممما بناعمه0ن 
آكدنانا ‏ 6/0 8011/71 2 ”,اطع ماطم] لامع أوباما 0اع 82311 عط 
ر5اع06أ8مآآ 05 5م00 ذلا ا 7لا |5[/177005ى ‏ ,1 زه ألالاعا 
.4 عع ,)ما رضماع صاطدو/لا 

0045-1 25 لا-طعن لم 48 لا ,(2009) ااا 
م .اع نارع013|/5م/نالع.3 أطماباامء. أن أ. اه خهم//: مط 

107 05ه31/اماع05 (١وعأع0108معغ1/6‏ 5ه مولا عط1” ,.© روعاوءه0الا 


015 051102مع0٠]‏ 320 ,011م5طصقء1! ,رصمه123|أطهل/لا عط 0 دعألبنأد 
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71056011 ,201101|أط0الا!ا رآكثنانا 501010 ”رأدناما |أم5 مه32ط53 
.1979 ,غ502 ,605111011م6/) 

5 !]| - /ا13 © عاع38ع 0]106عم0 :2002 ,8م .5 ,الامو/ا8530 
7 رع8 0١|»‏ 311غ56 350 عمقصسطمطه0 عالااكنا ,دأوعط! .5./ا .لع مءوعا 
مم8 

ااا .لزأوناةك /[ 0117010100 'اوءلا ااباع 4ل :0قءا :2005 ,.لطا ,عع ءاوللا 
طغنهلظ رع || الاعطكم ,(46000) عيعأخأمعن لإعمامغومم ان أحطصم ععممع 
.مم 126 ,153ام 63 

لإ أأداع/اأطنا عع108طاماقن./و0/0/0ء1]ء/! +/2656) :2004 ,.آ ععمءوللا 
.0 612 ووععم 

3230| مأ عط أأكدعع10 5350 300 أناما ,(1991) .(ا.للا رممدمع ءا |أللا 
غ80 اوعأاصطعع ! عع انمعد ععطخوعللا علخ ردء أ أطمنامء ع مأمأهز30 ممه 


مم 65 باارع835 ععموع )لم 56011 ,01/001-/5/1للام 
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251 
طومثم ناندع 35 أاعللا 35 5]5أناوط ذا لاط 0ع5نا لقعا عأط323 010 صق 15 (20215ط5) 05لا طنونلاح 8 ام 


عط مأ نلاماا 05ناأننا نعط م0 أمط 3 ,(ه/اواناط 1) 5191 عط 1ه 5لماأننا عط 5صوعم | .15عام 060013 
لاالوأععم5ع ,لالواأنلا أه عصتكا 5أطا أ0 ع260 ممما عط[ .5101505 51لا0 50أ05ا3© ,523950 أعرالاناك 
2 له ع5لإ(32 11515معأن5 غأع!ا ,95أ406 5300 01 أاقط طمقعغ]25ع ع5 أه م15 1دانامهم عط ووممملة 
.1 علاط لعأععاع5 ع5طا ذه ونألضعمع0 5ع:3 لإلناأة عطأ مآ 0319 6لأومملاه عط©ا 5ع35ط /إاأله0 
5أ طنوللات8 لخم 005اأنلا طاتزولا عط مأ كع أصوطلال عط أه لمذأصمطععم عط أهط لعاوعن/اع؟ لالنااة عط[ 
5ألع6 لأاعالانلا بأععلهء لهرده55ع5 وألصا-نثاها عطا مععنلئطعط عالاو5ع]م أأج أمععع]017 ملالا لاط 69100560 
عط أعلاه مآ 0م1021 غأ3ع700 طأأأللا 0355 أله عألاو5عم طواط 0طة ,وصملم5 آأه لمع عط 01 
أوناماطأ 015صا«لثاها 10 عألاووع1م طولط مممع] نلاماط لصانلا عط عععطنلا ,ممعمومعأألعا/ا معأودوء 
121 0ع21م1لطا 5أاناوقع؟ عطآ .عالاو5ع1م /لاها عطا مأ عأ 05 عاعدا عط أع075 م1 ع30م315 ألناوهد 
لاأثال 300 عانال اننال 5عع2وع0 45 300 معع2 مععنلاعط م0عأدع0! 5 مولاعع؟ 01 لوانةا عط آه 459/0 
عطأ أهطأا لعادعناع 3150 ذ5أكلإألهمة عغط1 .لإ أألالاعج 5لمصاننا طعولالح8 لم 01 ملعم عط©أ ١5‏ طعاطنلا 
30 عطغ 101 0قطق ,05طاألنا طأامم ع3 51911005 لالناأة عطأا ما عوعلا عط ومنل لدانلا ومثاته/اعم 
عطا ما انامط عأعم عا 11.5 10 513100 موتنطفطنا صا كا 15.7 مععنلاأع0 15 ل0ععم5 عصاننا لااطخصمم 
عط 10 00560<© 2051 عط 15 51310 وعطك-اخم 11264 لع/ثاهط5 5أ5لإا322 ع1 ,لأأ0355 01 5191100 
10165 عط أهط1 لع/ثاما5 5آالاوع١‏ 35 ,اعلا اعم 5/ا03 89 1/35 31/6/5306 الهاع/١0‏ 320 آأأأللا أ5لا0ل 
16 لولاعلا 0ع1 51911005 وكطخ4-اخم مأ 001060ع١‏ 510115 51لال أ0 'أعطلانام عطا مأ 21/629006 
5»الأمعععم ععئطا ه15 5ل0امطوعئطا 01 عو3أمعععم عط©ا أوطا 0غعئغوم ألما ه3150 5اآالاوع عط[ 
عط©ا صأ أواة عطا 35 لعكاصت 15 أهطا مهلا]5 مونطوطاما (7590 00و 5090 ,2590) ع50أمع00عءم 
5االاقع؟ عط[ .نوعلا عط أه 5لا02 عط ومأنال ل0عاأععاء5 5مه5]1311 مععنلاعط مععم5 لماننا 01 لإأألاناعه 
مكا 28 320 22 05عع<6 0ععم5 لدانلا عطا عععطنلا 5لا03 05 ده ممم]:م عط أه ممنأوابعاوه عط آه 


5165 عطأ 5 5131100 موعطولاما مله30 انامط اعم 


